
NEWTON A AU65IDff QUE LA
ru,JÂlèRe ê7At1 coRPuçcuLARe...
FAtre oe PARltcurE;. OzAUCOUP
0e PRoPRtê7ê5 0e LA LUMtèRe
FONI CROR| AUe Ce 90NT OE;

ONOEà, MAI6 EN FAIT NON,

NEWTON AVAIÎ RAIâON:
ce êoNT 0e5 PARI\CULEç. 5,o.N

R4|60NNE/I4ÊNT êIA\T ?AUX, t^Atç
6A CONCLUâION ê7At1 JU:êîe.

, IEROUGE, L'ORANGC, LE JAUNE,Ï
Le veqt, Le BL1U, L',tNztæ, Le vO-
LET, ON NC PEUT PA; IE6 SCPARER,
VAVAI,TTAGE, ON AWELLE CMQUC

COMPOâANTC 9E Â LUMIèRE
I,/oNOCAPOMAIIQU9 | 9e LA

ru,/^tèRe v'uNe çeuLe couLeuq.

NEWTON A OêCOUVîRT QU'eLLe
ê1A11 ?AffE DE PLUg||EURâ
5AN1e5, QU',ON POUVA\Î àëPARîP..

9eg lN6ltr.Umevrç QU'ON AWeLLe
PAO|2 t^ULTtPLtCÆeURç r'tOU6

ryRMeTTe$T Ve OêTeqeP. Ce6 PAR.
ICUL?ç eÎ 2'A|'^PU?ER L9UR eÊFe1
QUANP LA LUMIèRE Cq FAIBLE, çA
DONNE QuELQue CHO6î COMNte oe
LA'PLUE AUI TOMBE VOUCEMEïIT.

MAIç 9I LA LUMIèRC Cq VME,
APRèç AMPLIFICAIION, çA
?AÎ EANG BANG aANG,

. ?ONC LA LUMIÈRâ\
c'eçÎ veç PARltcuLES,
PA6 9e5 0NOe9, eI 0N
PEUT LE6 COTAV|ER:

LUMtèRe VVe, PLUS 0e
\RllCULe5 P AP. âeCON?e,
LUt^tèRe oouce, MotNS)tÂtèRe oouce, Mott\

PAP. çeCONOe, OK?

EON. PAçæN; À LA RêFLCNON. LA
LUNE QUI 6E RE?LèTC çUP.LA SURT'ACE
VC L'EAU, PAP, EXCMPLE, ÎRè5 JOLI...

... MCME â UN LAC AU CLAR. OC
LUNE, çA ENTR,ANE PARFOÉ 986

?AR EXEMPLE, 5I OE LA LUMIèRC TP,AVERâC 1OUT
9ROtî UNe ?LAQU7 Oe VeRRe À O1UX FACzS ('!NE

?evANl eÎ UNe O9R.RIÈRE), ENVTRON I 7, e51
Rê?LêCAI, SOIT ENVIRON 4 % PAP. çURFACE,

_1 o



HÉ, ON NÉ
PEUI PAç 6C

CONTENTER DC RItr€
ÎL WU5 ÊAUT UNe

Je 5eN6
Q.UE VOUç ê1e5

PeRDUs, rÀ.

MOI NON PLUS JE NE
COMPRCN96 PA9, ?1
JC N'AME PA6 ç4.

REVENONg À leAU. 5l vous AveT
u\e BuLre ve çAvoN À rA ?Ace

VU IAC AU CLAIR OC LUNE, IL Y
A 2CUX SURFACES: L,INTÉRIEUR
CT L'EXTERIEURVE LABUILE, E1
auAND LA rUMlèRe OU æretL rA

1)ucqe, vouç voYez oe5
couLeuqê!

i  ]  
t " '  '

a c'eç| 0e LA LUMIèRL
t AoNocHROMAnQUe WUG? Q.Ul
LA 1)UCA|, VOUç VOY?Z oe5
BAN9?6 ROUG,S e1 NO,F.?6.

CCWANC5 TONCç REFÈTCNT LA
LUMIèRC ROUGC, O'AUTRE6 NC

Re?rèreNl RIEN. 4A OêP9NO Oe
L'ePAl'SeUR: NEWToN L'A COMPRç
eI L A ?Alr oe' exPeRte\ceS Ave:

vu vct<Kv,

çt vouç cuANGeT L'ê?A65qUR VA-g
ogleNez De6 PouRceNrAGe6 vv?c'

N15 OE PROBABIIITê OC RCFLEXIC^.



AV1C UNe êPA',7UR NULLe, PA' 0É Rê?ÆX\ON.
LOG@UC. MAI' APRèà.,.

EPAISSTUR DU YSRRE

çl vouS AJoulEz uNe oeuxtèMe çuRFAce, LA
triêFIEXt,NOEVENÎ NULLE À CERTAINS ENVROITâ,

Cî APRèç E*E PA55C AU MANIMUM!

, /t ./.

NEWTON APêTê IESPLOMBS. TI  6 'CêT MIç
À PARLCR, IO'ACCèç PRIVILêGIêç' OC Rê?ÆXION

IL çE IROMPC, MAÊ JE VAç VAUç
9ONNER, LA 6OLU1IAN. ON VA

OCVOR CALCUICP, UNC PROBABV
LIlê, ALORç ACCROCACZ VOTRE

r 'EINTURE, C',fi PARII, MCME
5t ÇA Ne VOUç

PLAII PA'!

6UR UNE ?eA*e oe PAPte4 VOUç
oe6aNeT uNe ?LècAe PouR

CMQUE RêFL'.XION. UNE POUP.IA
RêF'IEXON àUP. LA ̂ URFACC

FRONTALE, UNE POUR IA Rê?LEXION
çUP, IA ^UR? ACC ARRIèRE,

\
\

\ /
{?/
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e1 vou6 AJouTez Leç FLÈcAeç,
L',UNe À LA àUl'rÊ Oe L',Affitrie.

vouç reç Reuez, ÇA PoNNE UNE
TROTAèM7 FLèCAî. VOUç MeâUReZ

É )ARRê Au',e*e FOW^e.

5I I'A/RC OU CARRê E6T GRANVC,
vouç Avez uNe oRANDe

WOBABILITê VC RêFLEKON, 5I
V L L V  V ? t  Y V | \ V ,  V ' L V  ç ? t  r A t t L E

,  POUR 4%Oe CAANC'SVe
, RêFLEXION POUP. CMQUC çUR? ACC,'| LA TAltte oe Â FLècAe e91

ge O,2 X O,2 = O,O4.

0.0+

CO MMENCET PAR L'ORIENTER
DANS UN 58N6, N'IMPOPÎE IEQUC'
QUANO CLLE QUÎ18 LA æURCE OE
LA IUMIèRE ?AITÊ6.LA TOURNER

COMJAE IAIGALLC
V'UN CARONOMÈTRC,

LA FLèCAC VA TOURNER 1Rè5 VITE :
LA LUMIèRC VA 1Rè5 VITE, AUANP
eLLe roucAe uN ofie1euRoe

IUI'AIèRE CVOTRC æIL PAR^ CXCMPLC)
APRèç ç'ilRE RêFLêCHIE, ARRilE7

V CARONO E1 REGARVCZ LA
DtriEîlON OC LA ?LèCAC.



çA, C',e;T LAP?.aMIèR9 6URrACe. ?OUR
L'ARRIÈRE OU VERRE, ?ATTE6 Vê//d'RRCF. LA
?GcAe ou cÔfê owoçê. MêMe vtreàçe

oe RorA110N, Ml5 A 1BO'.

voNc 5t Le veRRe cMNGe 7êPAt65eUP" LA O'UXIèM? r&CHe,
QUI REVIENT 9C LA çURFACC OU ?ONO, VA ARRIVER À UN AUÎRÉ
ENPROIT AU NOMEIÎ Où LC PAOTON ATTENT VO RE æL, PAPCC

auL voAGe %uç LaN î1 90Nc t^ÊI 7u)6 W 1Et^14 À ARRIVER

90NC Ql"jl,NO VOUç AOaTnONNaZ Leç
rLècAe6, vouç ARRlveT À u\e

LONGUEURFWALC OI?FêRENTC, OONC Éç
NÉ 9ONT PA' OE IA MCME IAILLC,

ooNc LeuRç AlReS ærIT Ol??êRerITeç
eI rAwogAalrtê De RêFLexlan Au55l.

090

0

çt LA9FCMIèR9 SURFAC9 e51
PLACêC CXAÛCMCI{ AU MCME

ENPROr QUe Aveu\lÈtt{\e CPAS
V êPAI56EUR OU TOUO ON OBÎENT

oe6 FLèCÀ,6 eXAC-reMe|J1
owæeeç, vAccoR9? teuR
æN'^e eg ve zCRo. ?A5 0e

RêFLEXONOUIOUT,

MAIN1EMNT VAI6.JC VOUg CXPLI.
QUeRre Pe'ffi Jeu QuPewer
?EwÉvotP.ce5 @uwe5 Qul

c'e51 exAc-reneNl Ce QUe Je Ne'Atç PAê VOUS 9XPUQU9R.
JE NE LC æMNCN96 PAg.

UN : ON AWeLLe Leç ?LèCA?6
oe€ A!^PLîUV?ç, eI LATALT? 0U
CARRê AUE LEUR SOMI,AE FORJAC,

C' 851 LA PROBABILIT ê O' UN

I =-:-
aF\ /^j - 3 '  / e +

\ '  l r  I

rAl
: Leç êVêNeMeNlç

PeuveNl çe PRoou?e 0e NoM-
BReUçe' F AÇON, ?lF? cReNleç.

P OUP, IROUV ER L A NOB ABILIT ê
êveNeMe$T, vouS ?LAcez vo5

FLèCAEç L'UNC AWè' L'ALTîRC, OE
TOUTE' LE; îAçONç POç6BLCç EI

vous Le6 AoorfloNNez.

LC qC6ULTAT NOUS 'ONNE
LA PROBABIIITê IOALa



TROI6 | çA Ne I,AARCA? PAg
QU'AVEC LA LUMIèRE! ÇA MARCAE
AU5â AVaC reg eLexRONâ eT
AVaC L',NleP.ACltON Oe6 ÉLeC-
TPON9 AVEC Oe5 PAOTON5 0U

v',A\'rReç êL^6RON5.

exPuQue Que rA LuMtèRe 5e
EN LI6NE vRoffe, Qu',e*e 50ff FOCAUâa, pAR

UNE LENTILLE, QU'ELLE 5E RêFLêCI4I66C
À ANGL7S êOAUX, LE6 MtP.AOeâ...

t'tlON'TReRIOUç
re6 exewPres!

MAI6 IL FAU1 QUE JE VOUS EN MONTRE
AU MOINç UN, PR,ENONS UN MIROIR.

*Fk ""*gil:,,p:lrvcipenct \9" RÉrL€xroN

vouS âAvez, ou vouç cRoYez sAvotR,
QUE QUANP ON OêIEC1E LA IUMIèRE,

PARTIE ?'UN POINT PUIç RêFLêCHIC çUR
UN MIROIR, ELLC PRENO CC TYPE

oe cAeMtN.

MAIS IMAGINEZ QUE LA çURFACE EçT OIVIçêC CN
PElrcE51PANCAE6, UN PHOTON A ALOR6

PLUSEURS I^OYCNS O'ALLEEOE LA çOURCÊ
À VO|RE æIL.

TL PEUT ALLER VCRç CETTE IRANCAC.LÀ,
PulS ReBONolR. COMI'^\E çA.

TL PEUT AU66I PA66ER PAR LÀ OU
LÀ OU IÀ EI REPARÎIP".. OU IL

POURRAIT ALL9R Où VOU6 VOULzZ,
eI RePARltP. Où VOUç VOULEZ.

E l L P E U T  A L L E R L À E T
REPARIIP" ENCORC CI
ENCORE, PAP,lOLfiEâ

Le6 POç5tBtLtlê6.

L'DêC, C'EçI QU'IL Y A
OCç FLèCAE5 COEç AMPLÎUOCà)

POUP. CHACUN Oe Ceç CAeMtNâ, e7
QU'ON LE5 PREN? 1OU1E9 POUP,TROUVER
LA PROBABI'ITê |OALE AUE LE PAOION

ARRIVE LÀ,



NATURELLEMENT, IA FLèCAC CL' AMPLITUVE)
eçT Pruç roNGue rct Que LÀ...

eLLe6 æNI We^AUe VE A t^èMÊ TONGUzUR.

A B  C  D E F 6  H K L M N O

C,Cq Lî ÎCMP6 AA CAANGE, TMAGNCT QUE VOU5
DevezPARltROe rA çOURCî Oe rUMlèRe eI ALL7R

À L'ætL Le PLU6 Vîe PO6çtBLe.

EN COURANT. 9T VOUç DeVeZ TUCA'R
LE MIROIR EN ROUTE,

TOUCACR AU POINT A N'EâT PA6
rA MetlreuRe pêe. Au PotNr

M NON PLU6,

LE 1CMP6 AUC ÇA PREND, çI ON LE
POW? eN V15çOU6, Re

À ÇA. LC POINT A PREN'
PLU6 OC ICMPç AUE LE PONT O,

A  ê C  D  E  F  6  H  I  J  K  L  M

* \ l \ à . t / , r à \ r \ *

IEç T.LèCAÊ5 OU C']RONO TOURNEN-
AVzC Le ler^Pç, VOU6 VOUç

60uveNez? 90Nc veRç re ceNlRE
rA DtÊ?êReNCe Oe ORe1lON eNlRe

Le5 FLèCÀ?' BAççe, Putç erLe
RêAUGTACNTE AU FUR EÎ À MESURE.

MAIS 5I ON LE6 APPITIONNE TOUÎE5, ON
N'EN A PA6 OCUX COMTAC TOUT À L'HEURC,
ON EN A OEq MILLIONS, ÉT ON TROUVE UN
RêSUITAT NET (UNE AMPLITUVE IOTALE)

POUP. L', Atr.tr.TV ce DU PAOT?N. C' eçT Celle
LIANE VERTI6INçU68, ET çA LONGUCUR
vêPeNv àURTOUT 0eç ?LèCAî; v À J.

Leç ?e11ç MACA|N5 v\NGUçê 6UR
IE5 BARO6 N'APPORI'ENT QUAç\.

MENT R,IEN, Itç TOURNENT EN RON'
ET IL6 5'INNULENT,



' PONC g JeOêCOUP'
Leç BOROç 9U MtP.OtP., ÇA Ne

CHANGC RIEN, CE6 FLèCÂ85.À

QUELLE PA?TE OU
MIROIP. CO I'A7T E VRA IME NT ?

CCLLC Où LE, ?LèCACç VONT
PREçQUE lOUlEç OANç LA MèMC
9tr.ecTtoN, Le ceN'fRe eu MtRotR,

LÀ Où LC VOYAGE ?URE LE
MOINç LONOICMPç.

POUP. TROUV ER. LE Rê5UL1 A1
CORREfi, L ÊAUÎ ABANPONNER

L'pêe Que Touî Le MtRotP.

aoNc oN vA
TC5IER ÇA EN RET|RANT
1OUT LE iAIROIR ON N'EN GARqC

QU',UNBc.Ul AU MAUVA\S eNOPOtl.

B C

ON VA ?AIRE UNE MAUVAI^E BLAGUC À LA
LUIAIèRE. ON VA PEINORC LÉ MIROIR EN NOIR,

PLe AUX eNOROtlç Où Le6 FÈCA?ç
VONT 'AN6 LE MAUVAç 6CN5,

t\jliNl ON A 985 1Aç OE
ç QUI CAANGENT OE ?'F.CCTION

îour Le rEi^Pg eI Qul 9,,
LE6

B

ALORç RIGOIONS UN BRIN,

CE6 PAR1'86.LÀ NE NOUS INTÉR,E56ENT
PAç, VONC ON FAII EN çORÎC QU'CLLCç

5t oN PETNT 0eç BANVzq îRè6 ?tNeç (/100
OE IIIJ,TIDE LARGù C7 OU,ON N,ENVOIE @U,UNÉ

couLeuReÊ LuMtèRe oÊ LA LutAtèRE
I'I\ONOCAROIÂAIIAUD, ON A UN ReFLeT!

Le6 eNOROtlS 0ù te6
?LèCHE5 ALLAIÉNT OAN6 LE
MAUVATç çeNç e7 6,ANNU-
LAleNT, eÎ VOUç VOYEZ Oe
LA LUMIèRE JUçQUE.LÀ,

4A ç'APPCLLC UN RêâCAU, CT
çA MARCHC À MCRVEILIE.

c'eq MAGN?@Uî.



ON A LE MCME E?FCI
AUAND ON INCLINE UN CP

60uç u{e LuMtèRe NoRtÂALe. ce
N'851 PA6 UN PRI6ME, MAIç IL Y A

VC6 âILLONâ TRÈg FIN6, QUI
?ORAAENT UN RêâEAU àêPARANT

LE' COUL1URS 0e LUMIèR9.

AOOII\ONN9Z Leç ?LèAÀeç
eÎ votrÀ ce QA 6e PAççe

rr*'àki

F8/

LA LUMIèRC FÂIRC LE CHEMIN QUI LUI
PRÉNPRA IE tMNS OE TêMPg :

LA LtONe OROî?.

ON ,l^ET gu VeRRe PLU9 FIN 6UR UN CA9MIN PLu6
eI AtNât 0e ̂ uffe, oN coNTlNuE co$t^e çA.

a - l
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YooNc... foLneLA -
5UR?ACE VU MtROtR geqf ,
IL ÊAUI A9VIIIONNER LEç
FLèCAÊ6 POURlOUç LE5
cÀefitNâ QUe LA LUt/.tèRe

Peul PReNvRe I PAg
SeureÂl.e$T ceux Que wug,

.  ZABEN,  ELLE NE VAPAS
oRoff! eLLe meNo 70u1eç 50R1eç
9e cAeMtNs, MAtç 5t VOU6 FArce6 Le
.ALCUL, Æ5 CAeMtNs WOCAEg P'UN

TRAJET VINæ VONT LTNNULER,,

ENVOILÀ UNE: ON 5A[
QUE LA IUMIèRC MET PLU'

veleMPs ÀlPAVeRâeÊ.
LC VERRC QUC L'AIR,

.. I
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\

\
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ffi#*

?ONC ON MET UN BOUT 9C VERRE BIEN
EPAI' âUR LE CHEMIN LC PLUç COUR1

POUR LA RALENTIR,

TOUTCS LE' F&CACç O'AMPLffUOE VONÎ SAIIGNEq
PARCE QU'ON A RêUç61 À ?A]RC CN 6ORTC QUC LA

IUMIèRE MCTTE LE TACME rcMPç À ARP.IVCR?C
,'AU't?e côTê, aueL Que 50î rc cAeMtN.



FlÉN 5ûR VOUç AVZT
oevwê ce Que J,Al

oêCRl l :ONAFOqCê
cefie QuANltlê âXTRA-
ORPINAIR,E OE ?LèCHE6 À
ç'ALIGNERPARCE QU'ON

A FABRIQUê UNE

Y-;-

COMTAENT ÇA 5E FArc? EN
FAtl, 10Ut AU OêBUT, J'Al
UN PEU TRICUê, LE' PHO.
TON6 NÉ 5C CONrcNTENÎ
PA5 0e R9BcNVIR. SUR

J',Al LAtçâê CEWtttT Oe 61ê
Jevouç AtEKPL\QUêÇA.

?ONC JE NE VOU6 AI PA5
OONNE 1OUç LEÇ êIêMÊN16 :

ÂoRedtoNoeç FLèCH,' er POURQUOI
LE FONO OU VERRE CçT EN ?ACC

0u 0e66u5, PAR exEMPLe.
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oNT Cefie LONOUaUP. PRêA6Z,
C7 LE' RèGLC6 QLI'ON A POUP. LA

FAIRC VARIER QUANO LE'
cqo6e6 BOUGzNI.

MA6 JC NE 5A16 PAç
VRAIMENT COM|'^9NT Je VA6 VOUç

exPuaueq. ÇA, ooNc oN N,EN
rnAl6 0N N'e51 SACRÊtAeNl PA'

LOINO'AVOIRPARLê OE
L'CNSCTABLE.

t
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LUt^lèRe eçT ENCORE
PLU6 SIMPLE QUE CE
QU'ON AOÎ! ELLCNE

P'CBONOII JAMAIS, C'E5T
L'NIERACTION AVEC

rA t/ .ltèRe aul
coMPuQue 10uT.

RêFLEXION, C'E'T OC LA
QU NTERAGIî AVEC UN êLCCI?ION,
Le çecoue uN PEU. L,aLaxRON

êMCÎ ALOR6 UN NOUVEAU PHOiON
QUI PART PAN6 UNE

NOUVzLLE oReCltON.


